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1. Introduccion

El objetivo de este manual de instrucciones es ofrecer al instalador una
guia durante el proceso de instalacion y montaje de la gama de colecto-
res solares AR.

2. Instrucciones en el montaje, trans-
porte y manipulacién

2.1. Precauciones generales de seguridad

- Se ha de garantizar el acceso seguro al tejado mediante el uso de es-
caleras o andamios.
- Las escaleras y los andamios deben estar instalados en un terreno es-
table, plano y seco, y no se deben unir a partes moviles, tales como las
canaletas del tejado.

- Las escaleras deben estar colocadas de manera que tengan cuatro
unidades en vertical por una unidad en horizontal (dngulo de incidencia:
75 © aprox.).

- Las herramientas deben ser transportadas sobre el tejado con los medios
de almacenamiento adecuados, y no en las manos.

- Se deben utilizar zapatos con una buena adherencia sobre el tejado.

- Eluso de un arnés de seguridad puede proporcionar seguridad adicional.
- Se deben utilizar escaleras especiales para el tejado, o equipos similares
para desplazarse sobre el tejado.

- Para evitar la caida de piezas moviles, como por ejemplo: herramientas,
tejas o los componentes del kit de montaje del colector, no se deben dejar
sobre el tejado sin seguridad.

- Renunciar a la instalacién en caso de mal tiempo, fuerte viento, o heladas.
- El uso de guantes es muy recomendable para la manipulacion de los
tubos de vacio de vidrio, y las tejas.

- Se deben proteger los ojos durante la perforacion del tejado, y la mani-
pulacion de los tubos de vacio de vidrio.

2.2. Precauciones en el montaje, transporte y
manipulacion

- Las cajas con los kits de montaje, y los tubos de vacio, se deben trans-
portar en posicién horizontal.

- No se deben colocar objetos pesados sobre las cajas del kit.

- Se deben evitar arafiazos, y golpes sobre los tubos de vacio. No utilice
objetos afilados para abrir el paquete.

- Los tubos de vacio se deben montar después de la finalizacién del
montaje del colector, y del trabajo de conexién de la tuberia de la instala-
cion. Se debe evitar el funcionamiento en seco de los tubos de vacio.

- Antes de llenar el sistema con el liquido solar se debe enjuagar a fon-
do, comprobar que no hay fugas, y asegurarse de su estanqueidad (si
hay riesgo de heladas, o ante la imposibilidad de vaciar completamente
los colectores y la instalacion, el lavado de de la instalacion se debe
llevar a cabo con liquido solar anticongelante).

- El llenado de la instalacién no debe realizarse bajo luz solar intensa. Si
es necesario, cubrir los tubos de vacio.

- Una vez se haya completado el llenado la instalacién, se debe con-
figurar y accionar eléctricamente la instalacion solar (centralita solar y
circulador), tan pronto como sea posible, con el fin de evitar sobrecalen-
tamiento.

- Las tuberias horizontales deben tener una cierta pendiente, para facili-
tar la conexién de un purgador en el punto mas alto.

- Se debe hacer uso de algun sistema de disipacion de energia.

3. Toma a tierra / Proteccion del siste-
ma solar contra los rayos

- Todas las tuberias dentro de esta instalaciéon deben estar conectadas a
la toma de tierra del edificio.

- En las zonas expuestas, el colector debe estar protegido contra el
riesgo de rayos.

- Estas operaciones han de llevarse a cabo por personal cualificado y
autorizado, teniendo en cuenta las legislaciones locales.

4. Capacidad de resistencia al viento y
la nieve

Los colectores pueden soportar una carga maxima de 2,5 kN/mz, con los
juegos de montaje suministrados de serie, de acuerdo a la norma DIN
1055-5.

Antes de comenzar la obra, debe evaluarse la estructura del tejado:

- Consulte a un ingeniero de estructuras sino esta seguro del emplaza-
miento del colector.

- La carga de nieve puede exceder la capacidad de la estructura de la
propiedad.

- Las cargas de viento pueden provocar fuerzas excesivas sobre la es-
tructura y provocar dafnos.

- Para cada caso, la carga del peso requerido para el lastre y, en su
caso, el arriostramiento debe ser demostrado por un ingeniero de estruc-
turas.

Las siguientes tablas con el peso del lastre necesario se han calculado
de acuerdo a la norma EN 1991-1-4 (carga de viento).

A efectos de célculo, se ha considerado que la ubicacién de los colec-
tores esta en la zona central del tejado. Los siguientes valores no son
validos para las zonas de borde y esquina (E/10 zonas marginales de
conformidad con la norma DIN EN 1991).

La instalacion solo puede llevarse a cabo en los tejados y subestructuras
que puedan soportar la carga necesaria. La capacidad de carga estatica
de la cubierta, y el emplazamiento de la instalacién de los colectores,
para cumplir con las normativas locales y regionales, posiblemente han
de ser considerados por un ingeniero de estructuras.

Limitacion y carga maxima sobre la estructura de los tejados planos, de acuerdo a la
norma DIN 1055

Prevencion del deslizamiento de los | Prevencion del levantamiento de los
captadores captadores
25° Peso por pie de apoyo (kg) Peso pie de apoyo (kg)
:‘:labp;:dor 2 Captador 30 tubos | Captador 20 tubos | Captador 30 tubos
Altura
sobre el A B A B A B A B
suelo (m)
8 76 102 116 155 26 65 41 100
8a20 129 178 195 269 51 125 80 191

Limitacion y carga maxima sobre la estructura de los tejados planos, de acuerdo a la
norma DIN 1055

Prevencion del deslizamiento de los Prevencion del levantamiento de los
captadores captadores
45° Peso por pie de apoyo (kg) Peso pie de apoyo (kg)
::uabp;:dor 20 Captador 30 tubos | Captador 20 tubos | Captador 30 tubos
Altura
sobre el A B A B A B A B
suelo (m)
8 102 171 156 256 73 73 111 111
8a20 177 287 266 430 137 137 206 206

A - Pie delantero / B - Pie trasero



5. Dimensiones y caracteristicas
técnicas

6.2. Circuito hidraulico

Superficie captacion Diametro tubo Cu
2-3m? 15 x1
4-9m? 22 x1

10 - 15 m? 28 x1,2
16 - 20 m? 35x1,5

Nota: Valores considerados con una velocidad maxima de 0,5 m/s y un

caudal de 0,1 I/min/tubo.

6.3. Pérdida de carga
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Combinacién colectores | N°de tubos Caudal Pérdida de carga
[I/h] [mm.c.a.]

AR 20 20 120 70
AR 30 30 180 140
2x AR 20 40 240 350
AR 20 + AR 30 50 300 510
2 x AR 30 60 360 690
4 x AR 20 80 480 1870
3 x AR 30 90 540 1830
4 x AR 30 120 570 2640
5 x AR 30 150 600 3560

AR 20 AR 30
1482 2192
1416 2125
n 4
i i
AR20 | AR30
Dimensiones
Alto mm 1954
Ancho mm 1416 | 2125
Profundidad mm 93
Superficie
Bruta m? 2,77 4,15
Apertura m? 2,15 3,22
Absorbedor m? 2,00 3,02
Peso kg 52,8 79,2
Capacidad de liquido | 3,8 5,6
Absorbedor
Absorcién % a=95+2
Emision % e=5x2
Presion maxima bar 8
Aislamiento
Presion de vacio mbar <10
En el tubo colector W/m/k 0,035

6. Antes de la instalacion

6.1. Conexion en serie / paralelo

La conexion en serie / paralelo de colectores esta limitada. Debe tenerse
en cuenta esta limitacion en:

- Conexiones hidraulicas y longitud de tuberias.

- Distribucién y equilibrado de caudales en el campo de colectores.

- Posicion del circuito hidraulico en la cubierta.

La limitacién siguiente debe respetarse en cualquier unién en serie. En
las uniones en paralelo debe asegurarse un correcto equilibrado hidrau-
lico mediante el uso de una valvula de equilibrado VE. El ratio debe ser:
2 |/min/m2.

Conexion en serie maxima admitida:
4 AR 20 (80 tubos = 8 m?)
5 AR 30 (150 tubos = 15 m?)

Conexion en serie maxima recomendada:
2 AR 30 (60 tubos = 6 m?)

6.4. Caudal recomendado

El caudal recomendado deberia estar entre 0,1 y 0,25 I/min/tubo.
Con estos valores de caudal la eficiencia de los colectores oscilara un
+5% con respecto a su capacidad maxima.

AR 20: entre 2 y 5 I/min
AR 30: entre 3y 6 I/min

6.5. Orientacion e inclinacion

Es recomendable que los colectores se orienten al Sur, aunque de
acuerdo con la Normativa vigente, se aceptaran desviaciones con res-
pecto a esta orientacion.

La inclinacién variara entre 22y 90° en funcién del sistema de soporte
empleado.

6.6. Fluido caloportador

Es recomendable emplear el fluido FAC 20 (aplicacion directa).

En cualquier caso el fluido debera ser compatible en fase liquida y en
fase vapor con los siguientes materiales: cobre, latén, bronce, acero
inoxidable y EPDM. Ademas debera ser compatible con la temperatura
de estancamiento del colector 313°C.



7. Montaje

7.1. Instalacién en tejado inclinado

Montaje del soporte

- Ensamblar el sistema de anclaje a cubierta. Primero el adaptador del soporte y luego el esparrago roscado a cubierta.
- Medir las distancias de los anclajes a cubierta.

- Retirar las tejas.

- Roscar el esparrago roscado a la teja y a la cubierta.

- Recolocar las tejas.

Fig.1 Fig.2

Fig.4

Fig.5




7.2. Instalacion en cubierta plana

Fig.6

Fig.7

1 Mediry determinar las posiciones de las uniones.

2 Realizar orificios de 10mm.

3 Emplear los accesorios de fijaciéon necesarios para asegurar la
unién a la superficie.

4 Fijar los pies del soporte.

Nota: Los pies sin la pieza para medir distancia deberan usarse
en la posicién posterior del soporte.

Fig.8

1. Posicionar los tornillos en los pies soporte.
2. Roscar los tornillos del conjunto.




Fig.9

Posicion Angulo
fijacion inclinacién
1 52°
2 46°
3 40°
4 37°

1. Alojar los tornillos y bajar el extremo trasero de la barra de
seguridad lo méaximo posible.

2. Fijar la posicion segun el angulo deseado.

3. Apretar los tornillos.

Fig.10

1. Introducir el tornillo en el rail y posteriormente en la barra de
seguridad horizontal.

2. Posicionar la barra de seguridad posterior de manera inclina-
da.

3. Apretar los tornillos.

Fig.11

Fig.12

Aflojar el tornillo del anclaje del rail de soporte.

Colocar el adaptador del colector en el anclaje inferior del rail
del soporte.

3. Ubicar en ambos railes soporte.

4. Colocar el anclaje superior en los orificios efectuados y apre-
tar de nuevo el tornillo.

N —

1. Colocar el anclaje sobre el carril posicionador.
2. Alinear el carril posicionador sobre los railes.
3. Apretar los tornillos del anclaje.




7.3. Instalacion en fachada con los tubos en horizontal.

Fig.13

Fig.14

Tubo colector

Posicionador de tubos

0

A C

—_

10.

Distancia A = longitud de rail a rail.
Distancia B = 1.369 mm (20 tubos) 6
2.107 mm (30 tubos)
DistanciaC=(B—-A)/2

Colocar el primer rail a una distancia C
del limite.

Colocar el segundo rail.

Marcar la posicién del primer rail para
indicar la posicién del agujero de fi-
jacion a cubierta.

Marcar la posicion del segundo rail para
indicar la posicién del agujero de fijacion
a cubierta.

Efectuar orificios @ 3 mm

Repetir operaciones en posicionador de
tubos

Distancia B’ = 1421 mm (20 tubos) ¢
2127 (30 tubos)




Fig.15 Fig.16

o ® ol
1. Aflojar el tornillo del anclaje del rail de soporte. 1. Colocar el anclaje sobre el carril posicionador.
Colocar el adaptador del colector en el anclaje inferior del rail 2. Alinear el carril posicionador sobre los railes.
del soporte. 3. Apretar los tornillos del anclaje.

3. Ubicar en ambos railes soporte.
4. Colocar el anclaje superior en los orificios efectuados y apre-
tar de nuevo el tornillo.

7.4. Instalacion en suelo o fachada con los tubos en vertical.

Fig.17

1. Pasar el tornillo pasador por el rail para completar la unién al pie.

2. Unir el pie a la cubierta.




7.5. Montaje del captador

Unidén del tubo colector al soporte

Uniodn del posicionador de tubos al soporte

Fig.18

Aflojar el tornillo del anclaje
del rail de soporte.

Colocar el adaptador del
colector en el anclaje infe-
rior del rail del soporte.
Ubicar en ambos railes
soporte.

Colocar el anclaje superior
en su posicion y apretar de
nuevo el tornillo.

Fig.19

Colocar el anclaje sobre el
carril posicionador.
Alinear el carril posiciona-
dor sobre los railes.

3. Apretar los tornillos del
anclaje.

Montaje de los tubos de vacio al colector

Fig.20

1. Abrir el tubo colector segun se indica en el docu-
mento adjunto a este manual.

2. Ubicar el tubo en el orificio del posicionador.

3. Insertar el tubo en el colector.

4. Introducir el tubo de vacio en el tubo colector con
un leve giro.

5. Asegurar la unién mediante el clip suministrado.

6. Tirar del tubo de vacio segun se indica para com-
probar la correcta unién al tubo colector.

7. Comprobar la posicion del absorbedor para ase-
gurar un 6ptimo aprovechamiento de la radiacion
incidente. Es posible girar el tubo + 25°.

8. Cerrar la lengueta del posicionador.

Montaje de las conexiones hidraulicas

Montaje del kit interconexidn colectores

Fig.21

1. Unir la salida del tubo
de cobre del colector a
la pieza interconexién
mediante el clip suminis-
trado.
2. Unir la entrada del tubo
de cobre del colector a
la pieza de interconexion
mediante el clip suminis-
trado.
Conectar la T a la pieza
de interconexién median-

Conectar el racord de
unién a la instalaciéon en
cada extremo.

te el anillo de compresion.

Fig.22

Colector

1. Insertar la placa de interco-

nexioén en el rail de la carcasa

del colector.

Colocar los tornillos.

Colocar el segundo colector en

el otro extremo de la placa de

interconexion.

4. Bloquear la posicién de ambos
colectores presionando hacia
abajo el clip suministrado.

wn

Posicionador de tubos de vacio

5. Colocar la placa de interco-
nexion en el rail del posiciona-
dor.

6. Unir el conjunto mediante los
tornillos suministrados.




8. Puesta en marcha

jlmportante! La instalacién sélo debe llevarla a cabo personal cualificado
técnicamente y autorizado, con acreditacion aprobada (verificada por un
organismo estatal o nacional) en el ambito técnico correspondiente. El
técnico de calefaccion ha de comprobar la estanqueidad de las tuberias y
las conexiones hidraulicas, asi como el buen funcionamiento de todos los
dispositivos de regulacion, control y seguridad. La instalacion solar debe
ponerse en marcha el dia del llenado.

La puesta en marcha incluye las siguientes etapas:

- Comprobacion de la presién de entrada del depdsito de expansion.
- Enjuagar el circuito primario.

- Controlar la presion.

- Llenar / Rellenar la instalacion.

- Purgar.

- Ajustar el caudal.

- Activar el sistema de regulacion y control.

- Comprobar las sondas de temperatura.

- Comprobar la conexién y funcionamiento del circulador.

Presion de llenado

La presion de llenado de la instalacion en frio se debe determinar tal como
sigue:

- La presion de llenado debe alcanzar al menos 0,5 bar en el punto superior
de la instalacion (el punto mas desfavorable).

- Se ha de escoger la presion de llenado mas baja posible a fin de evitar
elevadas presiones en condiciones de estancamiento.

Purgado de la instalacién

Tras el llenado de la instalacion se debe proceder al purgado de la ins-
talacion.

Debido a las propiedades de desgasificacion de liquido solar refrigerante,
puede ser necesaria una nueva purga después de unos 14 dias de funcio-
namiento. Es recomendable realizar el purgado de la instalaciéon de forma
frecuente (de 3 a 6 meses).

Control de la estanqueidad
Después de la puesta en marcha, es aconsejable volver a comprobar la
estanqueidad de las conexiones antes de aislar definitivamente las tuberias.

Funcionamiento

Ocasionalmente, es necesario asegurarse de que:
- La presion del sistema no se ha reducido.

- Las sondas de temperatura miden valores reales.
- El circulador funciona.

Los siguientes eventos no se deben considerar como un comportamiento
normal del sistema:

- La evacuacion de la valvula de seguridad.

- Fugas en los puntos de unién.

- Ruidos en la circulacion del liquido refrigerante.

- Mensajes de error en la centralita de regulacion.

Advertencia: Durante los meses de invierno, en caso de una carga de
nieve importante sobre los colectores, se debe retirar para para proteger
los tubos de vacio. Para ello, barrer con cuidado la nieve existente sobre
los captadores, sin ejercer presion sobre los tubos de vacio.

10

9. Mantenimiento

Tareas de mantenimiento.

Los trabajos de mantenimiento de una instalacién solar se corresponden
aproximadamente a los trabajos necesarios para el mantenimiento de una
instalacion de calefacciéon convencional. EI mantenimiento debera abarcar
los puntos siguientes:

- Control de la presion del sistema. Si es necesario, buscar la fuga, sellar
y rellenar.

- Revisar el vaso de expansion. Una caida de presion en la instalacion puede
indicar que el vaso de expansion esta defectuoso. Cuando la instalacién
no esta a la presion adecuada, se debe medir la presion de entrada del
depdsito de expansion. Si fuera necesario y posible, rellenar adecuada-
mente la camara de gas contenida por la membrana.

- Comprobar el funcionamiento de la vélvula de seguridad.
- Verificar el ajuste del caudal.

- Garantizar el funcionamiento de las sondas y la configuraciéon de la
centralita de regulacion.

- Inspeccionar los componentes externos, con el fin de detectar y reparar
los posibles dafos, causados por las inclemencias del tiempo y las aves.

- Controlar la impermeabilidad de la abertura del tejado.

- Chequear el estado de los elementos de la soportacion vy fijacion de los
colectores al tejado.

- Analizar regularmente las propiedades anticongelantes, y el valor del
pH del fluido solar caloportador. El valor de pH, debe estar comprendido
entre 7,5y 8,5. Si el valor de pH es inferior a 7,0 sera necesario renovarlo.

- Si procede, compruebe los dispositivos técnicos de seguridad, tales como
el termostato de seguridad, etc.

- Llevar a cabo una inspeccion visual de los tubos con el fin de identificar
arafazos o cualquier pérdida de vacio (condensacion en tubos).

Puesta fuera de servicio
Conviene distinguir dos tipos de puesta fuera de servicio: Temporal, y de
larga duracion.

Temporal:

Si la instalaciéon ha de permanecer fuera de servicio de manera temporal,
basta con tapar los captadores con una lona resistente y opaca, para que no
permita al captador sobrepasar una temperatura de 50 °C. Si la instalacion
permanece llena durante este periodo, es aconsejable dejar en marcha la
centralita de regulacion, para desviar la energia generada en el colector.
En caso de vaciar la instalaciéon, no obstante, es necesario asegurarse
de que el circuito esta abierto en un punto para absorber los cambios de
presion, o garantizar el correcto funcionamiento de los elementos de se-
guridad. En caso de abrir el circuito de la instalacion, conviene asegurarse
que las particulas de suciedad no se acumularan en el interior del circuito
y que no se formara ninguna corrosion.

De larga duracion:
En caso de desmantelamiento permanente de la instalacién, se deben
eliminar todos los componentes de acuerdo con las normas locales.
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1. Introducao

O objectivo deste manual de instrugcdes é oferecer ao instalador um guia
durante o processo de instalacdo e montagem da gama de colectores
solares AR

2. Instrucoes de montagem, transporte
e manuseamento

2.1. Precaucoes gerais de seguranca

- No caso de montagem em telhado, garantir um acesso seguro mediante o
uso de escadas, andaimes ou através de um meio de elevacao de cargas
apropriado.

- As escadas e os andaimos devem ser instalados sobre terreno estavel,
plano e seco, e ndo se devem fixar a partes méveis ou instaveis, tais como
caleiras, algerozes ou outras.

- As escadas devem ser colocadas de maneira que tenham quatro uni-
dades na vertical por cada unidade na horizontal (angulo de incidéncia:
75 2 aprox.).

- As ferramentas devem ser transportadas sobre o telhado com os meios
de armazenamento adequados. Nao transportar ferramentas nas maos
ou nos bolsos.

- Deve utilizar sapatos que garantam uma boa aderéncia sobre o telhado.
- O uso de um arnés de seguranca pode proporcionar seguranca adicional.
- Deve utilizar escadas especiais para o telhado, ou equipamentos similares
para se deslocar sobre 0 mesmo.

- Para evitar a queda de pegas soltas, como por exemplo: ferramentas,
telhas ou os componentes do kit de montagem do coletor, ndo as devera
deixar sobre o telhado sem seguranca.

- Renuncie a instalagdo em caso de mau tempo, vento forte ou presenga
de gelo.

- Recomendamos o uso de luvas para 0 manuseamento dos tubos de
vacuo (vidro) e de telhas.

- Deve proteger os olhos durante a perfuragéao do telhado e o manusea-
mento dos tubos de vacuo.

2.2. Precaucoes durante a montagem, trans-
porte e manuseamento

- As caixas com os kits de montagem e os tubos de vacuo devem ser
transportadas em posicéo horizontal.

- Nao se devem colocar objetos pesados sobre as caixas do kit.

- Evitar pancadas sobre os tubos de vacuo. Nao permitir o contacto dos
tubos de vacuo com outras superficies de forma a nao os riscar. Nao utilize
objetos afiados para abrir a embalagem.

- Os tubos de vacuo devem ser montados depois de finalizada a montagem
do coletor e executadas as ligagdes da tubagem da instalagdo. Debe-se
evitar o funcionamento dos tubos de vacuo em seco.

- Antes de encher o sistema com o liquido solar debe-se enxaguar a
fundo, comprovar que néo ha fugas e assegurar-se da sua estanquidade
(se existir risco de congelamento, ou ante a impossibilidade de esvaziar
completamente os coletores e a instalacao, a lavagem da mesma deve ser
efetuada com liquido solar anticongelante).

- O enchimento da instalacdo nao deve ser realizado sob radiacéo solar
intensa. Se necessario, cobrir os tubos de vacuo.

- Uma vez terminado o enchimento da instalagédo, deve-se configurar e
acionar eletricamente a instalacao solar (central solar e circulador), tao
depressa quanto possivel, no sentido de evitar o sobreaquecimento.

- As tubagens horizontais devem ter uma certa pendente de forma a facilitar
a acao do purgador, a ser instalado no ponto mais alto.

- Deve ser previsto o recurso a algum sistema de dissipacao de energia.

3. Toma de terra / Protecao do sistema solar
contra raios

- Todas as tubagens da instalagdo devem estar ligadas a toma de terra
do edificio.

- Em zonas expostas, o coletor deve estar protegido contra o risco de
descargas elétricas (raios).

- Estas operacdes deverao ser efetuadas por pessoal qualificado e auto-
rizado, tendo em conta a legislacao local em vigor.

4. Capacidade de resisténcia ao vento
e a neve

Os colectores, quando montados nas estruturas fornecidas de série se-
gundo as presentes instrugbes de instalacao, podem suportar uma carga
maxima de 2,5 kN/mz, de acordo com a norma DIN 1055-5.

Antes de comecar a obra, devera avaliar a estrutura do telhado:

- Consulte um engenheiro de estruturas caso ndo esteja seguro das con-
dicbes de instalacdo do coletor.

- A carga de neve pode exceder a capacidade da estrutura da propriedade.
- As cargas de vento podem provocar forgas excessivas sobre a estrutura
e provocar danos.

- Para cada caso, a carga de peso requerido para o lastro e, caso aplicavel,
o travamento, devem ser demonstrados por um engenheiro de estruturas.
As tabelas seguintes referem-se ao peso do lastro necessario e foram
calculadas de acordo com a norma EN 1991-1-4 (carga de vento).

Para efeitos de calculo, considerou-se que a implantagdo dos coletores foi
efetuada na zona central do telhado. Os valores seguintes nao séo validos
para as zonas de bordo e esquina (E/10 zonas marginais, em conformidade
com a norma DIN EN 1991).

A instalacdo s6 podera efetuar-se em telhados e subestruturas que
possam suportar a carga necessaria. A capacidade de carga estatica da
cobertura e a implantagéo dos coletores, para cumprimento das normas
e regulamentos em vigor, deverdo, possivelmente, ser considerados por
um engenheiro de estruturas.

Limitagao e carga maxima sobre a estrutura de coberturas planas, segundo a norma
DIN 1055

Prevencgéao de deslizamento dos
captadores

Prevencao de levantamento dos
captadores

25°

Peso por pé de apoio (kg) Peso por pé de apoio (kg)

Captador 20 tubos | Captador 30 tubos | Captador 20 tubos | Captador 30 tubos
Altura
sobre o A B A B A B A B
solo (m)
8 76 102 116 155 26 65 41 100
8a20 129 178 195 269 51 125 80 191

Limitagado e carga maxima sobre a estrutura de coberturas planas, segundo a norma

DIN 1055
Pr cao de desli > dos Prevencdo de levantamento dos
captadores captadores
45 Peso por pé de apoio (kg) Peso por pé de apoio (kg)
Cap 20 tubos | Captador 30 tubos | Captador 20 tubos | Captador 30 tubos
Altura
sobre o A B A B A B A B
solo (m)
8 102 171 156 256 73 73 111 111
8a20 177 287 266 430 137 137 206 206

A - Pé dianteiro / B - Pé traseiro
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5. Dimensoes e Caracteristicas 6.2. Circuito hidraulico
Técnicas
Superficie captagao Diametro tubo Cu
2-3m? 15 x1
AR 20 AR 30 4-9m 22x1
10-15m? 28x1,2
1482 2192 16 -20 m? 35x1,5
1416 2125 . . -
4 | Nota: Valores considerados para uma velocidade maxima de 0,5 m/s e
j[ % [ um caudal de 0,1 I/min/tubo.
6.3. Perda de carga
AR20yAR30
1000
< 900 24
3 3 //
- z — 800 7
S Vs
g 700 7
£ ’
s 600 7
g 500 4
T T v — AR20
° 4
g P == AR30
& 300 > Z,
200 /
Z
P
100 4/
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
AR 20 | AR 30 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Dimensodes Caudal (I/h)
Altura mm 1954
Largura mm 1416 | 2125 Combinac&o colectores Ne de tubos Caudal Perda de carga
Profundidade mm 93 [/n] [mm.c.a]
Superﬁcie AR 20 20 120 70
Total m2 2,77 4,15 AR 30 30 180 140
Abertura m? 215 3,02 2 x AR 20 40 240 350
Absorvedor m? 2,00 3,02 AR 20 + AR 30 50 300 510
Peso kg 52,8 79,2 2 x AR 30 60 360 690
Capacidade de liquido | 3,8 5,6 4 x AR 20 80 480 1870
Absorvedor 3 x AR 30 90 540 1830
Absorcao % 95+ 2 4 x AR 30 120 570 2640
Emissao % e=5+2 5x AR 30 150 600 3560
Pressdo maxima bar 8
Isolamento
Press&o do vacuo mbar <10
No tubo colector W/m/k 0,035 6.4. Caudal recomendado

6. Antes da Instalacao

6.1. Ligacao em série / paralelo

A ligacdo em série / paralelo de colectores esta limitada. Deve ter-se em
conta esta limitacdo em:

- Ligacgdes hidraulicas e comprimento de tubagens.

- Distribuicao e equilibrio de caudais no campo de colectores.

- Posicao do circuito hidraulico na cobertura.

A limitacdo seguinte deve respeitar-se em qualquer ligagao série.

Nas ligagoes paralelo deve assegurar-se um correcto equilibrio hidrauli-
co mediante o uso de uma valvula de equilibrio VE. O caudal deve ser:
2 |/min/m2.

Ligacao em série maximo permitido:
4 AR 20 (80 tubos = 8 m?)
5 AR 30 (150 tubos = 15 m?)

Ligacao em série maximo recomendada:
2 AR 30 (60 tubos = 6 m?)
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O caudal recomendado deve situar-se entre 0,1 e 0,25 I/min/tubo. Com
estes valores de caudal a eficiéncia dos colectores varia +5% relativa-
mente a sua capacidade maxima.

AR 20: entre 2 e 5 I/min
AR 30: entre 3 e 6 I/min

6.5. Orientacao e inclinacao

E recomendavel que os colectores sejam orientados a Sul, ainda que,
de acordo com a norma vigente, se aceitem desvios relativamente a esta
orientacao.

A inclinacao pode variar entre 2° e 90° em funcao do sistema de suporte
instalado.

6.6. Fluido térmico

E recomendavel aplicar o fluido FAC 20 (aplicagao directa).

Em qualquer caso o fluido devera ser compativel no estado liquido e em

estado vapor com os seguintes materiais: cobre, latédo, bronze, ago inoxi-
davel e EPDM. Além disso devera ser compativel com a temperatura de

estagnacao do colector 313°C.



7. Montagem

7.1. Instalacao em telhado inclinado
Montagem do suporte

- Fixar o sistema de amarre a cobertura. Primeiro o adaptador do suporte e de seguida o varéao roscado a cobertura.
- Medir as distancias dos encaixes a cobertura.

- Retirar as telhas.

- Aparafusar o varédo roscado a cobertura.

- Recolocar as telhas.

Fig.1 Fig.2

Fig.4

Fig.5
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7.2. Instalacao em cobertura plana

Fig.6

Fig.7

—_

Medir e determinar a posicoes das unides.

2. Realizar orificios de 10mm.

3. Aplicar os acessorios de fixagcao necessarios para assegurar a
unido a superficie.

4. Fixar os pés do suporte.

Nota: Os pés sem a peca para medir distancia deverao usar-se
na posicao posterior do suporte.

1. Posicionar os parafusos nos pés do suporte.
2. Aparafusar os parafusos do conjunto.

14




Posigdo Angulo
de fixagao inclinagao
1 52°
2 46°
3 40°
4 37°

1. Introduzir o parafuso no perfil e posteriormente a barra de

seguranca horizontal.
2. Posicionar a barra (em posic¢éo horizontal).
3. Apertar os parafusos.

Fig.10

1. Introduzir o parafuso no perfil e posteriormente a barra de

seguranga horizontal.
2. Posicionar a barra (em posi¢éo horizontal).
3. Apertar os parafusos.

Fig.11

Fig.12

—_

Soltar o parafuso de ancoragem do perfil de suporte.

2. Colocar o adaptador do colector na ancoragem inferior do
perfil do suporte.

3. Implantar em ambos os perfis de suporte.

4. Colocar a ancoragem superior nos orificios efectuados e

apertar de novo o parafuso.

1. Introduzir o parafuso no perfil e posteriormente & barra de
seguranca horizontal.

2. Posicionar a barra (em posic¢ao horizontal).

3. Apertar os parafusos.
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7.3. Instalacao em fachada com os tubos na horizontal.

Fig.13

Fig.14
Tubo colector

Posicionador de tubos

0

A C

10.

Distancia A = distancia entre perfis.
Distancia B = 1.369 mm (20 tubos) ou
2.107 mm (30 tubos)
DistanciaC=(B—-A)/2

Colocar o primeiro perfil a uma distancia
C do limite.

Colocar o segundo perfil.

Marcar a posigcéao do primeiro perfil para
indicar a posicao do furo de fixagcao a
cobertura.

Marcar a posicéao do segundo perfil para
indicar a posicao do furo de fixagcao a
cobertura.

Efectuar orificios @ 3 mm

Repetir operagdes no posicionador de
tubos

Distancia B’ = 1421 mm (20 tubos) ou
2127 (30 tubos)
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Fig.15

—_

Soltar o parafuso de ancoragem do perfil de suporte.

2. Colocar o adaptador do colector na ancoragem inferior do
perfil do suporte.

3. Implantar em ambos os perfis de suporte.

4. Colocar a ancoragem superior nos orificios efectuados e

apertar de novo o parafuso.

Fig.16

o ® o

—_

Soltar o parafuso de ancoragem do perfil de suporte.

2. Colocar o adaptador do posicionador na ancoragem inferior
do perfil de suporte.

3. Implantar em ambos os perfis suporte.

4. Colocar a ancoragem superior nos orificios efectuados e

apertar de novo o parafuso.

7.4. Instalacao no solo ou fachada com os tubos na vertical.

Fig.17

1. Passar o parafuso passador pelo perfil para completar a uniao ao pé.
2. Unir o pé a cobertura.
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7.5. Montagem do colector

Uniao do tubo colector ao suporte

Uniao do posicionador de tubos ao suporte

Fig.18

Soltar o parafuso de anco-
ragem do perfil de suporte.
Colocar o adaptador do
colector na ancoragem

inferior do perfil do suporte.

Implantar em ambos os
perfis de suporte.

Colocar a ancoragem
superior na sua posi¢do e
apertar o parafuso.

Fig.19

1. Soltar o parafuso de ancora-
gem do perfil de suporte.

2. Colocar o adaptador do posi-
cionador na ancoragem inferior
do perfil de suporte.

3. Implantar em ambos os perfis
suporte.

4. Colocar a ancoragem superior
na sua posicao e apertar de
novo o parafuso.

Montagem dos tubos de vacuo ao colector

Fig.20

Abrir o tubo colector segundo se indica no do-
cumento anexo a este manual.

Colocar o tubo no orificio do posicionador.

Inserir o tubo no colector.

Introduzir o tubo de vacuo no tubo colector e dar

uma leve volta.

Assegurar a uniao mediante o clip fornecido.
Puxar o tubo de vacuo segundo se indica para
testar a correcta unido ao tubo colector.

Testar a posicao do absorvedor para assegurar
um optimo aproveitamento da radiacao incidente.
E possivel rodar o tubo + 25°.

Fechar a lingueta do posicionador.

Montagem das ligacoes hidraulicas

Montagem do kit interligacdo colectores

Fig.21

>

Unir a saida do tubo de
cobre do colector a peca
de interligagdo mediante
o clip fornecido.

Unir a entrada do tubo
de cobre do colector a
peca de interligagdo me-
diante o clip fornecido.
Ligar o T a pega de
interligacdo mediante a
anilha de compressao.
Ligar o racor de uniao

a instalagcdo em cada
extremo.

Fig.22

Colector

1.

2.
3.

6.

Inserir a placa de interligagéo no
perfil da carcaca do colector.
Colocar os parafusos.

Colocar o segundo colector no
outro extremo da placa de interli-
gacao.

Bloquear a posicao de ambos

0s colectores pressionando para
baixo o clip fornecido.

Posicionador de tubos de vacuo
5.

Colocar a placa de interligagbes
no perfil do posicionador.

Unir o conjunto mediante os
parafusos fornecidos.
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8. Arranque

Importante! A instalagdo s6 devera ser executada por pessoal tecnicamen-
te qualificado e acreditado no ambito técnico correspondente. O técnico
deve verificar a estanquidade das tubagens e ligagdes hidraulicas, assim
como o bom funcionamento de todos os dispositivos de regulagéo, controlo
e seguranca. A instalagéo solar deve ser colocada em funcionamento no
dia em que for realizado o seu enchimento.

O arranque inclui as seguintes etapas:

- Verificagao da pressao a entrada no vaso de expansao.
- Enxaguamento do circuito primario.

- Controlo da pressao.

- Enchimento / Reenchimento da instalagéo.

- Purga.

- Ajuste do caudal.

- Ativacao do sistema de regulacao e controlo.

- Verificag@o das sondas de temperatura.

- Verificagé@o da ligagdo e funcionamento do circulador.

Pressao de enchimento

A pressao de enchimento da instalagéo a frio deve ser determinada da
seguinte forma:

- A pressao minima medida no ponto mais alto da instalagao devera ser
0,5 bar (ponto mais desfavoravel).

- A pressao de enchimento deve ser a mais baixa possivel a fim de evitar
pressoes elevadas em condi¢cdes de estagnacgao.

Purga da instalacao

Apds o enchimento da instalagdo deve proceder a purga da instalagéo.
Devido as propriedades desgasificadoras do liquido solar, pode ser neces-
séria uma nova purga apés 2 semanas de funcionamento. E recomendavel
realizar a purga da instalagdo com frequéncia (de 3 a 6 meses).

Controlo da estanquidade
Depois do arranque, é aconselhavel voltar a verificar a estanquidade das
ligacdes antes de isolar definitivamente as tubagens.

Funcionamento

Ocasionalmente, é necessario asegurar-se de que:
- A pressao do sistema nao se reduziu.

- As sondas de temperatura medem valores reais.
- O circulador funciona.

Os seguintes eventos ndo se devem considerar como um comportamento
normal do sistema:

- A evacuacdo pela valvula de seguranca.

- Fugas nos pontos de uniao.

- Ruidos na circulagéo do liquido solar.

- Mensagens de erro na central de regulagao.

Adverténcia: Durante os meses de inverno, no caso duma carga de neve
importante sobre os coletores, esta deve ser retirada para proteccao dos
tubos de vacuo. Para isso, varrer com cuidado a neve existente sobre os
captadores, sem exercer pressao sobre os tubos de vacuo.

9. Manutencao

Tarefas de manutencao

Os trabalhos de manutengé@o duma instalagao solar correspondem
aproximadamente aos trabalhos necessarios para manutencdo duma
instalagcdo de aquecimento convencional. A manutengao devera abran-
ger os pontos seguintes:

- Controlo da pressao do sistema. Se necessario, procurar a fuga, elimi-
na-la e reencher.

- Rever o vaso de expansdo. Uma queda de pressao na instalacao pode
indicar que o vaso de expansao esta defeituoso. Quando a instalagao
nao esta a pressdo adequada, deve-se medir a pressado a entrada do
vaso de expansao. Se necessario é possivel voltar a encher adequada-
mente a camara de gas contida pela membrana.

- Verficar o funcionamento da valvula de seguranca.
- Verificar o ajuste do caudal.

- Garantir o funcionamento das sondas e a configuragao da central de
regulagao.

- Inspecionar os componentes externos, com o fim de detetar e reparar
possiveis danos causados pelas incleméncias do tempo e das aves.

- Controlar a impermeabilidade da abertura do telhado.

- Controlar o estado dos elementos de suporte e fixagdo dos coletores
ao telhado.

- Analisar regularmente as propriedades anticongelantes, e o valor do
pH do fluido solar portador de calor. O valor de pH, deve estar com-
preendido entre 7,5 e 8,5. Se o valor de pH for inferior a 7,0 sera neces-
sario substitui-lo.

- Caso existam, verifique os dispositivos técnicos de seguranga, tais
como o termdstato de seguranga, etc.

- Efetuar a inspecgao visual dos tubos de vacuo no sentido de identificar
riscos no vidro ou qualquer perda de vacuo (condensagéao nos tubos).

Colocacao fora de servicio
Convém distinguir dois tipos de colocagao fora de servigo: Temporaria e
de longa duragéo.

Temporaria:

Se a instalag@o deve permanecer temporariamente fora de servigo,
basta tapar os captadores com uma lona resistente e opaca, de forma a
nao permitir que o captador ultrapasse una temperatura de 50 °C. Se a
instalagcdo permanece cheia durante este periodo, é aconselhavel deixar
em funcionamento a central de regulagédo para dissipar a energia gerada
no coletor.

Nao obstante, no caso de esvaziar a instalacédo, é necessario assegurar-
se de que o circuito esta aberto num ponto para absorver as variagdes
de presséao, ou garantir o correto funcionamento dos elementos de se-
guranca. No caso de abrir o circuito da instalagdo, convém assegurar-se
que as particulas de sujidade nao se irdo acumular no interior do circuito
e que nao se formara nenhuma corrosao.

De longa duracéo:

Em caso de desmantelamento permanente da instalagdo, devem
eliminar-se todos os componentes de acordo com as normas locais de
recolha de residuos.
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