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1 MANUAL DE |N5TALA§AD

1.1 - PREFACIO

,_& Atencao!

A instalacdo do kit fotovoltaico s6 deve ser realizada por instaladores autorizados e
qualificados.

Leia cuidadosamente todas as indicacdes contidas neste manual, devendo ter atencdo as
normas de seguranca a fim de evitar que sucedam acidentes com pessoas ou equipamentos da
instalacdo. A leitura do presente manual deve ser complementada com analise dos manuais
dos equipamentos que constituem o kit fotovoltaico.
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A Baxi ndo é responsavel por mas praticas de instalacdo, operagcao ou manutencdo dos seus

1.2 — RENUNCIA

produtos, caso nao sejam efectuadas pela Baxi.

A Baxi ndo assume responsabilidade, e revoga qualquer direito a garantia, se se verificar que o
produto ou equipamentos foram adulterados e no caso dos danos se deverem a uma instalagao

inapropriada, uso indevido ou manutengao inadequada.

O moédulo foi desenhado e desenvolvido exclusivamente para operar em condicdes normais de
radiacdo solar, pelo que ndo devera tentar aumentar a poténcia ou eficiéncia usando qualquer

tipo de espelhos ou concentradores de radiagao solar.
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1.3 — BDNDIgﬁES DE FORNECIMENTO E TRANSPORTE

O kit fotovoltaico sera fornecido numa embalagem devidamente desenvolvida para o efeito.

Nesta embalagem estdo devidamente acomodados os mddulos, inversor, quadros eléctricos de

proteccdo, cabo solar, conectores e acessorios da estrutura de fixacdo.

O transporte do kit deverd ser realizado na posicdao vertical e fixo de forma a eliminar a
hipétese de eventuais deslizamentos e choques, de modo a evitar a danificacdo dos
equipamentos que compdem o mesmo, ndo devendo também ser-lhe colocados em cima

objectos com peso consideravel.
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1.4 - Avisos DE SEEURANEA

"I PERIGO

PERIGO DE VIDA DEVIDO AS ELEVADAS TENSGES NO INTERIOR DO INVERSOR!

e Todos os trabalhos no inversor devem realizar-se apenas por um electricista
qualificado.

\I CUIDADO

PERIGO DE QUEIMADURAS DEVIDO A PARTES DA CAIXA QUENTES!
e Nao tocar na caixa do inversor durante a operagao.
. 3 LIBGAGAD A TERRA DO GERADOR FOTOVOLTAICO

) Ter em conta as regulamentagoes locais para ligagado a terra dos mddulos e do
gerador fotovoltaico. Recomenda-se a ligagdo do gerador fotovoltaico e outras
superficies electricamente condutoras de forma continua a terra, a fim de obter a

mais elevada proteccao da instalacdo e das pessoas.
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1.5 - |NDIBA§6E5 DE MONTAGEM

O sistema fotovoltaico deve ser instalado de acordo com as normas técnicas gerais

estabelecidas no pais de instalagdo.

Deve-se conhecer todas as normas de seguranca e todos os regulamentos vigentes no

momento da instalagao.

As colisbes ou quedas dos equipamentos originando danos provocados indirecta ou
directamente por uso incorrecto ou desastrado do moddulo ndo podem ser imputados ao

fabricante.

Os moddulos fotovoltaicos devem ser instalados cuidadosamente, prevendo possiveis condigdes

atmosféricas negativas que possam exercer solicitacdes na estrutura maiores que o normal.

Instalar o modulo orientado a SUL.
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1.6 - EMBALAGEM — VOLUME DE ENTREGA

Na tabela 1 ilustra-se os equipamentos fotovoltaicos que constituem o kit fotovoltaico.

Imagem Equipamento

Mddulo Fotovoltaico

-y

/

Peoe.
@ Cabo Solar 6 mm2

W Conectores

Inversor

‘K Estrutura de fixagdo

Quadro de Proteccdo DC

Quadro de Protecgdo AC

Tabela 1 - Equipamentos Kit PV
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1.7 - |N5TALA§AD DO KiT FOTOVOLTAICO

MdAbuLO FOTOVOLTAICO

EsScOLHA DO LOCAL DE INSTALAI;AI:I

A escolha do local de instalagdo dos modulos deve seguir os seguinte pontos:

- Devem ser instalados orientados a sul, nos sistemas instalados no hemisfério Norte e
orientados a noite nos sistemas instalados no hemisfério Sul.

- A inclinacdo deve ser adequada ao local de instalagao;

- Os modulos ndo deve ter sombreamentos;

- Ndo instalar os médulos perto de produtos inflamaveis;

POSIGAO DE MONTAGEM

Os modulos devem ser devidamente fixados & estrutura, de modo a poderem resistir as cargas
de vento e neve. Esta fixacdo deve ser realizada nos pontos de referéncia do mddulo, com

fixadores adequados e com a caixa de jungao para baixo.

T T O3
&
| 1

I- M3 Screw I- MG Screw I- M3 Screw
2- Aluminium Suport Profile 2- Central Mounting Module 1- Side Mounting Module
3- Aluminium Frame Profile 3- Module 3- Module
4. M3 VWasher 4 Aluminium Suport Profile 4 Aluminium Suport Profile
5- M Mut 5- MB ¥Washer 5- M3 Yasher
G- Mg Mut 6= M3 Mut

Figura 1 - Fixagdo do modulo & Estrutura

A instalacdo do médulo deve ser de acordo com os procedimentos descritos no

manual de instalagdao do modulo.
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GERADOR PV
INTERLIGAGAD EM SERIE

O gerador fotovoltaico € um grupo de mddulos fotovoltaicos que sdo ligados entre si em série,
paralelo ou ambas. Estas ligacOes sdo realizadas através da ligagdo das caixas de jungdo dos

moddulos fotovoltaicos.

Caixa de Jungéo

/

BACKVI

Figura 2 - Caixa de Jungdo do mddulo Fotovoltaico

A conexdo em série dos modulos PV é ligando o conector positivo de um modulo ao conector

negativo do seguinte e assim sucessivamente até ao final da sting (fila de médulos).

1201240 AC
3060 Hz

Rede electrica

Modulos Fotovaltaicos inversor string

Figura 3 - Ligacdo série dos mddulos Fotovoltaicos

E> O numero de mddulos a colocar em série depende das caracteristicas do inversor a utilizar.

10
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FIXAI;AEI DOS MADULOS FOTOVOLTAICOS

Os modulos fotovoltaicos devem ser fixos a estrutura desenhadas e dimensionadas para esse

efeito.

Figura 4 - Exemplos de Estruturas de fixagdo dos mddulos PV

RUADRO ELECTRICO DC

O quadro eléctrico DC é constituido por um descarregador de sobretensoes do tipo 2 (classe de
requisitos C) para proteccdo do sistema solar fotovoltaico contra a accdo das descargas

atmosféricas que ocorram nas proximidades ou ao longe (descargas atmosféricas indirectas).

'PERIGD

©®@ oro)

Figura 5 — Quadro Eléctrico DC

2

LOCALIZAGAD

O quadro eléctrico DC devera ser localizado junto & parte DC do inversor. Se a distancia
i. entre o gerador PV e o inversor for significativa, uma proteccdo adicional devera ser

instalada junto ao gerador PV.

11
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Figura 6 - Localizagdo do Quadro electrico DC

EsSQUEMA ELECTRICO

"
. g
-—I e

Na figura 7 ilustra-se um exemplo de um esquema electrico do DC. Se o gerador PV é

composto por 3 ou mais strings ligados ao mesmo MPPT do inversor, devem ser adicionados

fusiveis strings.

Borne te Terra om0z Cable tierra 6mm’
L e e e -

STRNG1
STRNG 2 Z

INPUT hiociulos Fotovotaicos)
Conectores TYCO

<
<

QUTPUT (INVERSOR)
Conectares TYCO

Figura 7 — Exemplo de esquema electrico do quadro electrico DC

CRAVAI;AEI DOS CONECTORES

Descarregador
Sobretensdes

A cravacao dos conectores deve ser realizada por intermédio de alicates adequadas. Na figura

seguinte apresenta-se exemplos destas alicates.

12



Figura 8 - Alicate - Cravagao de conectores DC

Os conectores AC devem ser instalados de forma a ser garantido o raio de curvatura minimo,

de acordo com as especificagdes do fabricante do cabo solar.

Figura 9 —Conexdo dos conectores

13



BAXI

INVERSOR

REQUISITOS DE INSTALAGAD

O local e tipo de montagem devem adequar-se ao peso e as dimensoes;

Montagem sobre uma base soélida;

O local de montagem deve estar sempre acessivel (ndo montar em zonas de dificil
acesso);

O inversor deve permitir sempre uma remocgao facil do local de montagem;

A temperatura ambiente devera situar-se entre os -20 °C e +60 °C, a fim de assegurar uma
operagao optima;

Nao expor directamente o inversor a luz solar para evitar uma reducdo da poténcia devido a
um aquecimento excessivo.

Nao fixar em ambientes residenciais em placas de gesso cartonado (ou similares), a fim de
evitar vibragOes.

O inversor pode produzir ruidos durante a operagdo, que podem ser considerados

perturbadores em ambientes residenciais.

f}// -'.n’//_
= I
h ‘. by r,l ‘._\

Figura 10 - Localizagdo do inversor

Nao instalar o inversor em:

e Construgdes de materiais inflamaveis;
e Areas onde sdo armazenados materiais altamente inflamaveis; i

¢ Ambientes potencialmente explosivos.

DISTANCIAS MINIMAS

Guarde as seguintes distancias minimas de paredes, outros aparelhos ou demais objectos, de

modo a assegurar uma dissipacdao do calor suficiente e ter espacgo suficiente para retirar o

Electronic Solar Switc

14
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Figura 11 - Distdncias minimas de instalagdao do inversor

POSIGADO DE INSTALAGAO

=
laz
&

o

Figura 12 - PosicOes de instalacao

e Deve ser instalado numa parede vertical. No entanto, se absolutamente necessario o

inversor pode ser instalado inclinado para trds em um angulo maximo de 15°;

FIXAI;AEI DO INVERSOR

Para tornar o trabalho mais facil, recomenda-se o uso do suporte fornecido para montar o

inversor. Para uma instalagdo vertical em paredes solidas, por exemplo, encaixar o suporte

15
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usando parafusos 8mm x 50mm de cabegca hexagonasegundo a norma DIN 571, de aco

inoxidavel, e com buchas tipo SX10.

4!

1 - Montagem com parafusos aco inoxidavel de cabeca

1111111]

ﬁﬂﬁl
1/

1111/

hexagonal e buchas plasticas;

2 - Marcar os trés furos para os parafusos com a chapa

/

4y
i
)
/

modelo de perfuracgao;

3 - Fazer os furos e colocar as buchas plasticas;

4 - Colocar os parafusos em ambos os furos superiores e

aparafusa-los até que falta aproximadamente 4 mm;

5 — Engatar o inversor com as fendas de fixacdo superiores no painel
posterior, de forma a introduzir ambas as talas nas aberturas

previstas no extremo superior do painel posterior.

Controlo Visual: O inversor s6 estd correctamente engatado com

ambas as talas do painel posterior enfiadas nas aberturas.

Figura 14 - Fixacdo do Inversor

6 - Comprovar a montagem firme do inversor.

16



CONEXAD DO GERADOR FOTOVOLTAICO AO INVERSOR

Comunicagan

BAXI

Conexdo AC

Figura 15 - Conexao das strings PV ao inversor

RUADRO ELECTRICO AC

O quadro eléctrico AC é constituido por um descarregador de sobretensdes do tipo 2 (classe de

requisitos C) para proteccdo do inversor contra transitérios vindos pela rede ou pelos

condutores de proteccdo. Este serda também constituido por um disjuntor para proteccdo

contra sobreintensidades e um interruptor diferencial para proteccao contactos indirectos.

O quadro eléctrico AC deve ficar o mais proximo possivel da saida AC do inversor. :"’A

INWERSOR

— =

¥¥y31 30 0Q0¥LO373

PONTO DE
INJECCAO

Figura 16 — Exemplo de quadro eléctrico AC

17
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A figura 17 mostra o exemplo de um esquema unifilar de um quadro electrico AC.

wERsoR N1

L

2 218
v o &

CONTAGO ENEFGiA

Figura 17 - Exemplo de quadro eléctrico AC

18
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LIGAGAO A REDE PUBLICA

A ligacao a rede publica do sistema fotovoltaico deve obdecer & legislacdo em vigor e regras

técnicas existentes no pais de instalacdo.

SEcGAO po CAsBo AC

A ligacao ao inversor deve ser feita com um cabo com trés condutores (L,N,PE), para sistemas
fotovoltaicos monofasicos e cinco condutores (L1, L2, L3, N, PE) para sistemas fotovoltaicos

trifasicos.

A seccdo do cabo devera ser dimensionada de modo a que queda de tensao maxima defenida

em cada pais de instalagdo ndo seja ultrapassada.

Para ligacdo do cabo AC ao inversor devera ser utilizada a tomada de acoplamento AC, incluida
na embalagem do inversor. Devera ser consultado manual de montagem do inversor de modo

a aferir a seccao transversal maxima suportada.

Figura 18 - Ligagdo do cabo AC & tomada de acoplamento AC

Em inversores de maior poténcia, a ligagdo do cabo AC é realizada directamente nos bornes

do inversor de acordo com o indicado na imagem 19.

Figura 19 - Ligacdo do cabo AC directamente no inversor

19
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PRDTEBI;AEI DO SISTEMA FOoToOvoOLTAICO

Para que as instalagdes nao sofram danos em consequéncia de sobreintensidades (sobrecargas
ou curto-circuitos) que eventualmente possam ocorrer durante o seu uso, e ainda para que as
pessoas nao fiquem sujeitas aos riscos inerentes a esse mesmo uso, devem ser tomadas as

medidas de proteccdao adequadas.

O condutor geral de terra de proteccdo ou de terra, deve ser encaminhado através da via mais
curta para o eléctrodo de terra, preferencialmente em linha recta e vertical.
Devido aos riscos de descarga laterais e de inducao deve ser separado dos restantes

cabos eléctricos.

A equipotencializacdo dos modulos fotovoltaicos é obrigatéria, devendo ser utilizados os

orificios existentes no mddulo para proceder a essa equipotencializacdo.

As extremidades dos condutores deverdo ser sempre bem isolados, de forma a garantir no

minimo a protecgdo IP > IP2X.
AvisSOs E SINALIZAGAD

As instalacOes fotovoltaicas dever ser sinalizados da seguinte forma:

> Assinalar a presenca de duas fontes de tensdo junto ao disjuntor de corte na ligacdo a

rede publica;

> Assinalar a necessidade de isolar duas fontes de tensao;

PERIGO
PRESENGA DE DUAS FONTES DE TENSAO
ISOLAR AS DUAS FONTES - REDE DE DISTRIBUIGAD

ANTES DE INTERVIR - PAINEIS FOTOVOLTAICOS

Figura 19 - Avisos e sinalizacdo a colocar junto ao ponto de entrega

20
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> Indicacdo para evitar manobra de interrupcdo do lado DC em carga;

» Assinalar a presenca de tensao durante o dia, do lado DC;

ATENGAO PERIGO
1- DESLIGAR DO LADO AC INSTALAGAQ ELECTRICA EM
2- 50 DEPOIS MANOBRAR TENSAQ DURANTE O DI&

Figura 19 - Avisos e sinalizacdo a colocar junto ao inversor

21



BAXI

1.8 - ARRANQUE DO SISTEMA FoTovoOLTAICO

O arranque do sistema deve ser realizado por um técnico qualificado.
O Inversor sé pode ser conectado a rede AC quando as strings PV estiverem conectadas ao

inversor e o interruptor DC integrado no inversor fechado.

Para colocar em servico a instalacao fotovoltaica deve-se:

1 - Assegurar que o inversor ndo apresenta danos devido ao transporte;

2 - Verificar a tensdo da instalacao fotovoltaica em circuito aberto. Esta ndo deve exceder a
maxima tensdo DC do inversor:

3 - Verificar a correcta polaridade das strings;

®

|
| exr

‘-:"_..;'_;.f s

Figura 20 - Mediacgdo das strings fotovoltaicas

4 - Conectar o terminal positivo da string (+) com a entrada positiva do Inversor (+) e 0

terminal negativo da string (-) com a entrada negativa do inversor (-);

5 - Conectores de fichas CC na parte inferior da caixa ndo utilizadas

fechadas com tampdes de fecho;

6 - Verificar a correcta conexao do cabo AC ao inversor;

7 - Fechar o interruptor DC do inversor;

8 - Conectar o circuito AC ligando o disjuntor do quadro eléctrico

fotovoltaico;
Figura 21 - Ligacao do sistema PV

i Para desligar o sistema fotovoltaico, devera ser realizada a sequéncia anterior de forma

inversa.

22
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Nesta fase, olhar para o display/LEDs para verificar se o inversor esta a dar algum erro ou esta
em modo de funcionamento. Uma vez que o inversor estda em num estado de funcionamento
sem qualquer erro, a ligacdo foi completada com sucesso. Caso haja algum erro, devera-se

consultar os manuais do equipamento e/ou assisténcia técnica.

23
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1.9 - NOTAS SOBRE SEGURANQA

Qualquer trabalho efectuado numa cobertura deve ser executado profissionalmente, devendo
ser asseguradas todas as condicdes de seguranga. Antes da instalacdo do sistema fotovoltaico,
o instalador devera estar familiarizado com as medidas de seguranga a ter nos trabalhos em

telhados e ter suficiente destreza para os efectuar.

Sempre que haja risco de quedas em altura, devem ser tomadas medidas de proteccao
colectiva adequadas e eficazes ou, na impossibilidade destas, de proteccdo individual, de
acordo com a legislagdo aplicavel, nomeadamente o Regulamento de Seguranga no Trabalho

da Construcao Civil.

O tipo de proteccdo depende da inclinacdo, natureza ou estado da superficie dos telhados, das
condicdes atmosféricas e dos tipos de trabalhos a ser executados. Devem ser usados meios
e/ou equipamentos especiais de seguranca, tais como andaimes, resguardos e guarda-corpos,
redes de captagdao, ou outros dispositivos de

seguranca susceptiveis de fixacdo.

Figura 22 - Equipamentos de proteccao a instalar na cobertura

Para além disso, o instalador deve colocar a disposicdao dos trabalhadores equipamento
individual de proteccdo, nomeadamente cintos de segurancga, capacetes, fatos especiais,
mascaras, luvas e calcado, entre outros equipamentos apropriado. O equipamento de

protecgdo deverd ser mantido em bom estado de conservagao.
Sempre que existir o perigo de queda livre, deverdao ser usados cintos de seguranca

suficientemente resistentes, assim como cabos de suspensdo, elementos de fixagao

devidamente ancorados a um ponto resistente da construgdo e acessorios, de forma a garantir

24
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suficiente seguranca. O comprimento do cabo de suspensdo do cinto de seguranca deve ser

regulado segundo o trabalho a executar

Figura 22 - Equipamentos Individuais de protecgdo
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2 MANUAL DE MANUTENEAD

2.1 - |NFDRMA§ﬁES GERAIS

O presente documento descreve sucintamente todos os parametros relevantes ao bom

funcionamento dos sistemas solares fotovoltaicos.

Adicionalmente o documento incluiu instrucdes manutencdo necessarias para o correcto

desempenho do sistema supra citado.
Prestar muita atencdo as indicacdes contidas neste manual.

A manutengdo dos sistemas fotovoltaicos deve ser efectuada por intermédio de técnicos

qualificados.

Ter atengdo as normas de seguranca a fim de evitar que sucedam acidentes com pessoas ou

bens na instalagao.

A manutencdo do sistema solar fotovoltaico sera maioritariamente preventiva do que
correctiva, uma vez que este tipo de equipamento tem um tempo de vida util elevado.
Assim sendo, é aconselhada uma manutencdo semestral afim de coincidir com a mudanga de

estagdo para evitar a perda de rendimento dos mddulos (perdas por sujidade).

2.2 - GERADOR FoTovoLTAICO

O gerador fotovoltaico é constituido por varios modulos ligados em série ou em paralelo.

A parte frontal dos mddulos é constituida por um vidro temperado com 3 a 4 mm de
espessura, o que os torna resistentes ao granizo. Além disso, admitem qualquer tipo de
variagdo climatica, sdo auto-lavaveis devido a propria inclinacdo de modo que a

sujidade possa escorrer.

26
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De qualquer forma, nos lugares onde seja possivel, serd conveniente limpar a parte frontal

dos modulos com agua misturada com detergente.

E > Devera ser consultado o manual do médulo fotovoltaico.

Deve-se verificar periodicamente que o dngulo de inclinacdo obedece ao especificado. Deve-
se confirmar que ndo haja projeccao de sombras de objectos proximos em nenhum sector

dos médulos entre as 9 e as 17 horas, pelo menos. Deve-se verificar periodicamente se as

ligacdes eléctricas estdo bem ajustadas e sem sinais de oxidacdo.

27
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2.3 - INVERSOR

A fim de assegurar um rendimento éptimo, deve-se verificar semanalmente, com diferentes
condicdes de radiacdo solar, se a indicacdo do inversor assinala um funcionamento plausivel

e correcto.

Uma limpeza do inversor s6 é necessaria se a dissipacdo do calor estiver obstruida devido a
sujidades nas coberturas das algas (alhetas de ventilacdo), nos ventiladores, nos
dissipadores de calor ou no espaco entre o inversor e a parede. A sujidade deve

eliminar-se cuidadosamente com uma escova macia ou um pincel.

Se os LEDs de estado ou o visor ndo forem visiveis devido a sujidade, limpe-os com um
pano humido. Nao utilize solventes, produtos abrasivos ou substancias causticas

para a limpeza!

AVISOS DE SEGURANGA

A abertura do inversor e a,
- Instalacdo eléctrica
- A reparagao
- A modificagao
do inversor deve apenas ser realizada por um técnico especializado em
electricidade. Mesmo sem tensdo exterior podem produzir-se altas tensdes no interior

do aparelho.

Estas altas tensdes podem causar lesdes graves ou mortais.

A temperatura de algumas partes da caixa — especialmente a temperatura do(s)
i dissipador(es) de calor - pode atingir, mesmo durante a operagdao normal,
valores acima dos 60 °C. Existe risco de queimaduras ao tocar em componentes

quentes!
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2.4 - DBSERVAQ&ES FINAIS

Deve-se periodicamente avaliar se todas as conex0es estdao bem realizadas e se os
aparelhos de proteccdo nao dispararam, de modo a nao perturbar o normal funcionamento

do sistema fotovoltaico.
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